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ose des balcons suspendus
i-faux, la salle de concert
verte par 11 poutres-treillis
haut formant le gril.

re poutre surplombe déja

1i abritera I'orgue.
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tous corps d’état.
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Date de réception de I'ouvrage
pour une ouverture fin 2014.

Capacité de la salle de concert.

de surface hors ceuvre

totale, pour une surface

utile de 20000 m=.

Nombre d’intervenants

P tous corps d’état sur le

chantier au pic d’activité.

" Durée du chantier.
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Béeton et acier de concert
harmonie

Au cceur du projet parisien de grand équipement dédié a la
musique, la salle de concert de 2400 places prend forme. Sur
sa coque en béton viennent s’accrocher les balcons d’acier.

oisine de la Cité de la Musique,
‘ /- dans le parc de La Villette,

a Paris, la salle de concert de
2400 places de la Philharmonie de
Paris accueillera, fin 2014, ses premiers
concerts. Sila salle constitue I'élément
central de 'opération, le projet ne
s’arréte pas la. Il consiste & construire
trois ensembles de batiments reposant
sur deux niveaux de sous-sol. De part
et d'autre de la salle se déploient
des locaux administratifs, des salles
de cours, un espace de répétition,
un restaurant, des lieux d’exposition...
Patrice Januel, directeur général de
l'association Philharmonie de Paris,
voudrait que la Philharmonie soit
le «Centre Pompidou de la musique»,
un lieu qui offre de bonnes conditions
de travail aux professionnels tout
en favorisant la pratique de la musique
d'un large public de tous &ges.
«A un an de sa livraison, le chantier
occupe 400 personnes dont certaines
travaillent en deux postes, de 7 heures
a 23 heures», indique Jean-Francois
Scheidt, directeur du projet chez
Bouygues Batiment Ile-de-France.
Un chiffre qui devrait grimper
a 700 au plus fort de l'activité.
Pour 'heure, on assiste a la coactivité
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Une maquette au 1/10 a
complété les simulations
acoustiques pour valider
la géométrie complexe
de la salle de concert.

du gros ceuvre béton et de la construc-
tion métallique. Sur le noyau béton

en U, un double voile qui enveloppe la
salle, l'entreprise espagnole MSA vient
accrocher les ouvrages de charpente
métallique gréce 4 des inserts noyés
dans le béton lors du coulage. Cété ex-
térieur, la structure en acier des futurs
foyers se superpose sur six niveaux.
Alintérieur de la salle, les balcons
aux formes ondulantes sont suspendus
en porte-a-faux sur la structure.
Assemblés sur le site, ils sont posés
par trongons de 5 a 10 m.

Priorité a 'acoustique

Les 11 poutres-treillis constituant

le gril viendront ensuite couvrir la
salle sur une portée de plus de 40 m,
avant la réalisation d'une double dalle
de couverture en béton. L'acoustique
est évidemment au cceur des préoccu-
pations. Le double voile périphérique
et le double toit doivent isoler la salle
des bruits extérieurs: le boulevard
périphérique tout proche, la salle de
concert du Zénith... Les structures de
balcons en acier sont dimensionnées
pour éviter les vibrations et les gaines
de ventilation pour assurer une faible
vitesse de 'air. misabelle Duffaure-Gallais




3me sous-sol, I'installation des équipements de traitement d'air

té Cofely Axima a démarré dés I'été 2012. Les gaines sont de grande

r assurer une faible vitesse de I'air et ainsi ne pas générer de bruit.

le béton qui enveloppe la salle est doublé, cdté intérieur, d’'un mur en maconnerie

é de la structure par des plots acoustiques et des semelles résilientes.

ales de traitement d'air sont isolées du sol par des boites a ressorts.

) m? de locaux administratifs seront prochainement livrés pour accueillir notamment
 de I'Orchestre de Paris actuellement logés a la salle Pleyel. Ce chantier a permis

s prestations de I'ensemble des entreprises et les choix techniques des lots du second
eront généralisés sur les autres locaux.

rmonie offrira aux musiciens 1650 m? d'espaces de répétition. Pour une parfaite
oustique, chaque salle est construite selon le principe de « la boite dans la boite ».
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6. En périphérie de la salle de concert, les foyers seront
aménagés sur une structure métallique accrochée
au béton grace a des inserts intégrés lors du coulage.

7. Au pourtour de fa salle, neuf poutres-caissons

en béton ont la double fonction de supporter

les balcons suspendus et de faire passer les différents
réseaux de fluides.

8. Desservi par huit grues, le chantier est organisé en
deux quarts de huit heures : béton le matin, acier le soir.
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FICHE TECHNIQUE Maitrise d'ouvrage: Association de la Philharmonie de Paris. Assistance maitrise d'ouvrage: Delporte-Aumond-Laigheau (6conomiste & juriste) ; Setec
TPI (AMO structure) ; Bureau Veritas (controle, coordination sécurité et coordination SS1). Maitrise d'eeuvre : Ateliers Jean Nouvel (mandataire), losis (Egis), Nagata Acoustics,
Marshall-Day, Studio DAP, HDA Arcora. Entreprises : groupement conduit par Bouygues Batiment. .

28 juin 2013 _ LE MONITEUR 31

>




cristal, la
tedu puits de
est terminge.
0 vitrages a

présentent une \

de 5250 m’,

s

'S CLES

nillions

0s TTC

s travaux pour le lot
vre, enveloppe et

, la construction du

 des Confluences entre
a derniéere ligne droite.

férentes charpentes
iment caractérisé par
ne organique sont
ées. La pose des

s de I'enveloppe doit

hevée 3 la fin de I'été.

Automne 2014

Ouverture au public.

expositions essentiellement
temporaires sur les thémes des
sciences de la vie, de la terre,
de I'homme et des techniques.

40000 m?

Surface totale des quatre
eléments (abords, socle, nuage
et cristal).

EQUIPEMENT CULTUREL

Le musee des Confluences

éme si le chantier du musée des
M Confluences a Lyon a désormais

pris son rythme de croisiére, les
intervenants restent prudents sur les pro-
chaines échéances. Ainsi, Laurent Baviere,
directeur de projet pour Vinci Construction
France; annonce une livraison du batiment
au premier semestre 2014 en vue d'une
ouverture au public en décembre de la méme
année. Sur les trois grands ensembles qui
composent le batiment - le socle en béton, le
«nuage» et le «cristal» - les travaux sont bien
avancés. Ainsi, le socle en béton de 183 m de

BLAISE ADILON/MUSEE DES CONFLUENCES/DEPARTEMENT DU RMONE

u dli 211 !

Le parvis, des gradins, des
tunnels, une contre-allée et
des murs de souténement
constitueront I'environnement
du musée.

longueur, 90 m de largeur et 8 m de hauteur
est terminé depuis novembre 2011. Carac-
térisé par son escalier monumental pour
T'accueil des visiteurs, il s'organise en deux
niveaux semi-enterrés qui abritent

les deux auditoriums, 'espace de stockage
des expositions et les locaux techniques.

Vitrages chauffants pour cristal

La structure principale du nuage de 150 m
de longueur, 83 m de largeur et 37 m de hau-
teur est terminée, tout comme la structure
secondaire, plus égére, qui ‘donne sa forme
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1. La pose des
14000 panneaux en
acier inoxydable aux
formes différentes
est en cours

sur le « nuage ».

2. La mise en ceuvre
de 11 verriéres

a double vitrage

se poursuit sur

le nuage. Leur
géométrie complexe
est la principale
difficulté de

cette étape.

3. L'accueil du
public s'effectuera
via l'escalier (@
droite sur In photo).
Les visiteurs
pénétreront ensuite
dans le « cristal »,
dominé par le

puits de gravité.

organique a I'édifice et sert a I'accrochage des
parements en acier inoxydable. La pose des
panneaux est en cours et devrait s'achever
début 2014. Les opérations les plus significa-
tives sur l'enveloppe du batiment concernent
actuellement le «cristal». Cette zone de tran-
sition en vitrage extra-clair servira a l'accueil
du public et a la circulation des visiteurs
dans les salles du musée. Sur cet espace long
de 61 m, large de 35 m et haut de 36 m, les
charpentes primaire et secondaire sont tout
juste terminées. «La pose des vitrages a com-
mencé et devrait s'achever a la fin de 'été»,

28juin 2013 _ LE MONITEUR

indique Stéphane Bedel, directeur général

de Permasteelisa France. Elément emblé-
matique du cristal, le puits de gravité sera
équipé, a partir de la mi-juillet, de vitrages
chauffants au niveau de la lentille qui coupe
le cone. «Lobjectif est d'éviter 'accumulation
de neige dans cette partie de l'ouvrage», pré-
cise Jérome Balouka, chargé d'affaires chez
Permasteelisa. Les vitrages feuilletés sont
équipés d’'un film PVB ot circule un courant
électrique via de discrétes électrodes cachées
dans les profilés. C’est 'une des particularités
de cette zone: qu'il s'agisse d'alimentation du

PEAMASTEELISA FRANCE 545

NE

recoit les écailles de sa carapace

vitrage chauffant, des brise-soleil ou

des luminaires, tous les cables sont dissimu-
1és dans les profilés. Vu la complexité de

la charpente, ces éléments de finition ont dii
étre anticipés treés tOt. m Julie Nicolas

FICHE TECHNIQUE Maitrise d’ouvrage: conseil général
du Rhéne; maitrise d'ouvrage mandatée : Société
d'équipement du Rhdne et de Lyon (SERL). Maitrise
d’euvre : Coop Himmelb(l)au, architectes. Entreprises:
groupement gros ceuvre-enveloppe-abords (GEA)
composé de Vinci Construction France (mandataire), GTM
Batiment Génie civil Lyon, Permasteelisa France et Smac.
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| tour Majunga pousse
1 ceeur de La Defense

Logée au chausse-pied sur un terrain occupé nagueére par deux immeubles d’habitation,
cette tour de 193 m vise une double certification environnementale HQE et Breeam.
S’il est le deuxiéme plus haut de La Défense, I'édifice impressionne aussi en sous-sol.

d

pour la création et... tour Majunga. Depuis les étages
élevés de cet ouvrage dont le gros ceuvre est en voie
d’achévement a La Défense, sur la commune de Puteaux
(Hauts-de-Seine), la majesté de l'alignement ajoute encore
a la hauteur du point de vue. Lorsqu'il sera livré, 4 la fin 2013
en principe, cet édifice de 193 m hors sol sera le deuxiéme
plus haut du quartier d’affaires apres la tour First, qui culmine
a 231 m depuis sa transformation. «Parce qu'on se situe
sur une ancienne carriére de calcaire, le projet a nécessité une
longue phase de mise au point en termes de géotechnique
et de modélisation », explique Pascal Blanc, directeur grands
chantiers d’Eiffage Construction Grands projets. Les premiers
travaux, début 2011, ont ainsi consisté non seulement a réaliser
des fondations spéciales mais aussi & combler les vides
de carriére et a renforcer le sol.,

T our Montparnasse, tour Eiffel, Fondation Louis-Vuitton

450 colonnes de renforcement

«La maitrise des tassements, compte tenu des anomalies

du terrain et de la fracturation de la dalle calcaire nous servant
d’assise, a été obtenue par la réalisation d'un complexe consti-
tué d'un radier de 3 m d'épaisseur, au-dessus de cette dalle, et
de 450 colonnes de “jet grouting”, au-dessous, au niveau

des points les plus chargés de la tour: poteaux périmétriques
et noyau», détaille Pascal Blanc. Louvrage ne comprenant pas
de parking en sous-sol mais seulement deux niveaux de locaux
techniques, la fouille ne dépasse pas 13 m de profondeur.
Dotée d'une ossature en béton avec un noyau de 26 x 19 m
pour des dimensions totales de 55 x 34 m, la tour met en
ceuvre des voiles de 30 a 80 cm d'épaisseur selon les niveaux,
des poteaux de 1 m de diametre en moyenne (béton haute
performance C80/95), ainsi que des poutres de 10,50 m de
portée. Coté équipement, Majunga sera dotée de 16 ascenseurs
ThyssenKrupp a récupération d’énergie et systeme

de manceuvre a destination de 1800 kg a 6 m/s (batterie

haute) ou 4 m/s (batterie basse). B jean-Charles Guézel

FICHE TECHNIQUE Maitre d'ouvrage : SNC Lefoullon (Unibail Rodamco).
Maitre d'ouvrage délégué : Espace Expansion. Maitre d’ceuvre d'exécution:
Arcoba (groupe Artelia). Architecte: ) -P. Viguier et Associés. Décorateur:
Saguez. BET: Setec TPI (structures), Inex (fluides), Sfica (ascenseurs), Eppag
(facades). Economiste : SQA. Groupement d'entreprises: Eiffage Construction
Grands projets {mandataire), Goyer (facades). Contréle technique: Socotec,
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CHIFFRES CLES

c’est le colit des travaux.
Démarrés en janvier 2011,
ils s'acheveront fin 2013.

Construite sur 47 niveaux dont
40 au-dessus de I'esplanade,
Majunga sera la deuxiéme plus
haute tour de La Défense apreés
la tour First.

Dimensionné pour 4500 postes
de travail, I'édifice offre

une Shon de 69500 m’ avec
1300 a 1500 m’ par plateau.

La tour sera par ailleurs
labellisée BBC Effinergie 2005
(consommation

8 < 80kwWh/m?.an).

Majunga présente
une facade triple
vitrage a pans
inclinés en forme
€ de vagues.
La facade sud
g est, quant a elle,
" constituée d'une
double peau
i ventilée ponctuée
de loggias.

|
|
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3. Les planchers sont coulés en place. La construction de la tour fait,
par ailleurs, appel & un coffrage autogrimpant avec, en moyenne, un niveau
complet de voiles réalisé par semaine.

4. L'exiguité du chantier a imposé de recréer, a 6 m de hauteur, la surface
qui n'était pas disponible au sol sous la forme d’une estacade métallique de
1000 m". En répondant a certains besoins de stockage et d'espace de travail
(préfabrication des ferraillages), cette plate-forme (en bas sur la photo) libére
I'espace inférieur pour les camions et les matériels de chantier.
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1. Située & une quinzaine de métres seulement du batiment le plus proche,
Ia tour Majunga occupe un terrain libéré en 2005 aprés la démolition de deux
immeubles d’habitation.

2. Posé sur une dalle calcaire de 5 m d'épaisseur, le radier d’une surface
de 2000 m’fait 3 m d'épaisseur. Son ferraillage, assez considérable comme
en témoigne la photo, met en ceuvre pas moins de 1400 t d"acier.
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Canalisation
et stockage

SIMPLICITE

Facilité de mise en ceuvre
FIASILITE

Acier galvanisé recyclable
RESISTANGE

Prévus pour supporter toutes
surcharges routiéres

TUBOSIDER c’est aussi )
de nombreux autres produits :

o Buses métalliques
> Glissiéres de sécurité

« Géomembranes
EPDM...

) Bq-ssir:-d’éronchéi.t.é
~ EPDM.

STOCKEZ ET VALORISEZ
LES EAUX PLUVIALES

pour une utilisation quotidienne

1ée on mam !

LES TUYAUX SPIREL® VISITABLES

sont aussi utilisés en stockage étanche
pour traiter, réguler ou valoriser les EP

Les tuyaux SPIREL” homologués
route et autoroute

Assainissemen!
@ 300 a 2%

sins d'Orages visitables
"3 300 & 2900

Réserve Incendie St ys [ : ER
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